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1. Vorrichtung zum Lochen von Materialbahnen mit 



jei/em mit Lochwerkzeugen verseh^enen TrSger, wobei 
die Lochwerkzeuge einen Schneidstempel aufweisen, 
dadurch gekenn z^je- i c h n e t , daB 
der Schneidstempel (20) elnes jeden Lochwerkzeuges 
(3) in einem an dem Trager (2,38) befestigten Ge- 
hause (29) um seine Langsachse (34) drehbar gela- 
gert, entgegen der Wirkung einer Feder (27) um 
einen eingestellten Arbeitshub in seiner Langs- 
achse verschiebbar und das Lochwerkzeug mit Mitteln 
ausgeriSstet ist, liber die demSchneidstempel (20) 
beim Arbeitshub eine Drehbewegung aufgebbar ist. 

2- Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schneids* eT-yt;l (20) ein im Durchmesser 
vergroBertes Mltteltei2 (23) aufweist, das mit 
schraubenlinienf ormigen Nuten (32) zur Aufnahme der 
aus einem Kafig ( 34g herausragenden Kugelteile aus- 
gerustet ist, welche Kugeln (33) an der Aussenseite 
des Kaflgs in schraubenlinienf ormige Nuten des Ge- 
hauses (29) eingreifen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Endteil (24) des Schneidstempels 
(20) einen kleineren Durchmesser als das Mittelteil 
(23) besitzt, an dem Bund (25) zwischen dem Mittel- 
und dem Endteil ein Anschlagring (26) anliegt, an 
dem sich eine Feder (27) abstutzt, die anderendig an 
einem gehausef esten Anschlag (28) liegt* 
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4. Vorrichtung nach elnetn der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das GehSuse (29) zy- 
lindrisch ausgeblldet ist, ein Aussengewinde <30) 
aufweist und In elne Gewindebohrung des Tragers 
(2,38) eingeschraubt 1st. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , daB das Gehause 
(29) gegenflber dem TrSger (2,38) durch eine Kon- 
termutter (31) festgelegt ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet , daI5 der Schneid- 
stempel einen Uber seine gesamte LSnge sich er- 
streckendeh Hohlraum aufweist und am hinteren Ende 
ein AnschluB fur eine den Stanzabfall absaugende 
Leitung vorgesehen ist. 

7. Vorrichtung, bei der der Trager als in einem Ge- 
stell drehbar gelegerte Werkzeugwalze ausgeibildet 
ist, der mindestens eine Gegendruckwalze zugeordnet 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Gegendruckwalze 
(4,5) aus einem zShen, hochelastischen Material be- 
steht, das einen Einstichweg des Schneidstempels von 
ca. 5 mm zulSBt. 

8. Vorrichtung nach den Ansprilchen 1 und 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Schneidstempel (42) zur Er- 
zlelung der Drehbewegung beim Arbeitshub eine Nocken- 
steuerung (43,45,46,47) zugeordnet ist- 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB an dem Schneidstempel (42) ein Steuerungs- 
teil (43) mit einem quer zur Drehachse (44) sich er- 
streckenden Ausleger (45) festgelegt ist, dem im Ar- 
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beitsbereich des Schneidstempels ein ortsfester An- 
schlagnocken (46,47) zugeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 und 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der ortsfeste Anschlagnocken (47) 
dem ortsfesten Anschlagnocken (46) diametral gegen- 
Uberliegt und Ober den einen Anschlagnocken der Aus- 
leger (45) des Steuerungstells in eine Schraglage 
und uber den anderen Anschlagnocken der Ausleger in 
die Ausgangslage drehbar ist. 

11 • Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Gegendruckwalze (4) bzw. der Gegendruck- 
walzenreihe und der Gegendruckwalze (5) bzw. der Ge- 
gendruckwalzenreihe jeweils ein motorgetriebenes 
Schleif aggregat zugeordnet ist, das wahrend des Be- 
triebes der Vorrichtung die Gegendruckwalze bzw. die 
Gegendruckwalzen bearbeitet. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schleif aggregate parallel zur Achsrichfcung 
der Gegendruckwalzen verfahrbar sind. 
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Vorrichtung zum Lochen von Material- 
bahnen 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
lochen von Materialbahnen, die aus Kunststoff , Papier, 
Metal 1, Textilien o.dgl. bestehen kSnnen, mit einem 
mit Lochwerkzeugen versehenen Trager, wobei die Loch- 
5 . werkzeuge einen Schneia:;cempel aufweisen. 

Eine derartige Vorrichtung wurde schon vorgeschlagen 
und weist eine mit Lochwerkzeugen versehene Werkzeug- 
walze auf, die in einem Gestell drehbar gelagert ist 
und der mindestens zwei tiber den Umfang der Werkzeug- 
10 walze verteilte Gegendruckwalzen zugeordnet sind. Die 
Schneidstempel sind gegenOber der Werkzeugwalze nicht 
bewegbar. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art so zu gestalten, 
15 dafi in dem jeweiligen Lochbereich der Materialbahn 

auf dem gesamten Umfang ein einwandf reier Schnitt bei 
einer geringen Abnutzung des Schneidstempels und der 
damit zusammenwirkenden Vorrichtungsteile erzielt wird, 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemSB dadurch gelost, 
daB der Schneidstempel eines jeden Lochwerkzeuges 
in einem an dem TrSger befestigten GehSuse um seine 
LSngsachse drehbar gelagert, entgegen der Wlrkung 
5 einer Feder urn einen eingestelliten Arbeitshub in 
seiner Langsachse verschiebbar und das Lochwerkzcug 
mit Mitteln ausgerOstet ist, Ober die dem Schneid- 
stempel beim Arbeitshub eine Drehbewegung aufgebbar 
ist. 

10 D-urch diesen Aufbau des Lochwerkzeuges wird beim 
Lochen der Materialbahn ein Drehschnitt erzielt, 
bei dem der Arbeitsdruck des Schneidstempels durch 
eine Feder bestiramt wird. Diese elastische Lage- 
rung des Schneidstempels wirkt ferrier toleranzaus- 

15 gleichend zwischen den beim Arbeitsvorgang zusammen- 
wirkenden Vorrichtungsteilen. 

Da wShrend des Drehschnittes die dem Schneidstempel 
zugeordnete Feder mit dem Arbelv^/nub des Schneid- 
stempels intensiver gespennt wi,td, erhoht sich auch 
20 der Arbeitsdruck des Schneidstempels ♦ Hierdurch wird 
ein sehr gleichmMBiger Schnitt Uber den gesamten 
Lochbereich erzielt. 

Bei einer vorteilhaf ten AusfUhrungsf orm der Erf indung 
wird der Weiteeugwalze eine Gegendruckwalze zugeordnet, 
25 die aus einem zShen, hochelastischen Material besteht, 
das einen Einstichweg des Schneidstempels von ca. 5 mm 
zulaBt. Auch diese Ausbildung der Gegendruckwalze 
tragt zur Erzielung eines einwandf relen Schnittes liber 
den gesamten Lochumfang bei* 

30 Anstelle einer Werkzeugwalze kann auch ein ebener Tra- 
ger fur die Lochwerkzeuge und ein ebenes Gegendruck- 
element verwendet werden. 
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AusfOhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und werden im folgenden beschrie- 
ben. Es zelgen: 

Fig. 1 ein Ausftlhrungsbei spiel einer Vorrichtung rait 
5 einer Werkzeugwalze, der zwei Gegendruckwalzen 

zugeordnet sind in schematischer Darstellung 

und im AufriB,- 
Fig. 2 den Punkt II nach der ,Eiri-l' in vergroBertetn 

Maflstab. und im Schnitt, 

10 Fig. 3 das Lochwerkzeug nach der Fig. 2 in einer Be- 
triebsstellung, in der der Drehschnitt des 
Schneidstempels beginnt. 
Fig. 4 die Betriebsstellung des Schneidstempels, in 
der der maximale Arbeitsdruck vorhanden ist, 
15 Fig. 5 eine Vorrichtung zum interraittierenden Lochen 
von bahnfSriBigen Materialien mit einem ebenen 
TrSger fOr die Lochwerkzeuge, wobei ein Lochwerkzeug 

im Schnitt dargestellt ist. 
Pig. 6 die Vorrichtung nach der Fig. 5 im AufriB, 

20 Fig. 7 eine Werkzeugwalze ira AufriB der eine Nocken- 
steaerung zur Erzielung der Drehbewegung der 
' Schneidsterapel beiro Arbeit svorgang zugeordnet 
ist. 

Fig. 8 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles VIII in 
25 Fig- 7 und 

Fig. 9 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles IX in 
Fig. 7. 



In einem Gestell 1 ist eine Werkzeugwalze 2 drehbar 
gelagert, die mit Lochwerkzeugen 3 versehen ist. In 
30 der HShe der Mittelachse der Werkzeugwalze sind zwei 
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Gegendruckwal^en 4,5 angeordnet, die einander diame- 
tral gegenuberliegen und die in verstellbaren Lager- 
bocken 6 drehjibar gelagert sind» 

Die Lagerbocke 6 sind auf einem Halteprof.il 7 ange- 
5 ordnet, das an der Unterseite mit einer Zahnstange 8 
versehen ist, mit der ein Zahnrad 9 kSmmt, das Uber 
ein Handrad 10 betMtigt werden kann* Die Gegendruck- 
walzen 4,5 sind somit Uber- das Handrad 10, das Zahn- 
rad 9 und die Zahnstange 8 in axialer Richtung ver- 
10 stellbar. 

Das aus der Gegendruckwalze, dem Lagerbock uncfdem 
Halteprof il bestehende System ist auf einem Tragbal- 
ken 11 angeordnet, der tlber Haltestangen 12 urn eine 
AchseU drehbar gelagert ist, 

15 Eine derartige Anordnung erlaubt ein schnelles An- 

und Abschwenken der Gegendruckwalze von der W*»rk2eug- 
walze und zwar dann, wenn Qber eine Kolben-Zylin€sr- 
Einhelt 14 ein Hebel 15 in seiner Lage so verSndei^t 
wird, daB die Haltestange 12 entgegen dem Uhrzeiger- 

20 Sinn urn die Achse 13 verschwenken kann* Der Hebel 15 
ist urn eine Achse 15a dreh^bar im Gestell gelagert. 
Die Bewegung der Gegendruckwalze 4 bzw- 5 in Richtung 
auf die Werkzeugwalze 2 wird durch einen Anschlag 16 
begrenzt, der einstellbar ist. 

25 Die Werkzeugwalze 2 wird Uber einen Motor 17 und Uber 
einen Antriebsriemen 18 angetrieben. 

Uber die Werkzeugwalze 2 wird die Materialbahn 19 ge- 
locht . 

Die konstruktive Ausbildung des Lochwerkzeuges 3 er- 
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glbt slch aus der Fig. 2. Das Lochwerkzeug 3 weist 
einen Schneidstempel 20 auf , der aus einem vorderen 
rait der Schneide 21 versehenen Teil 22 einem Mittel- 
teil 23 mit greHerem Durchmesser und einem End teil 
5 24 besteht. Dieses Endtell weist einen kleineren 
Durchmesser als das Mitteltell 23 auf. An dem sich 
hierdurch bildenden Bund 25 liegt ein Anschlagring 
26 an, der in dem dargestellten Ausfflhrungsbeispiel 
als Drucklager ausgebildet ist^-An-diesem Druckla- 
10 ger stUtxt slch das eine Bnde einer zylindrischen 
Schraubenfeder 27 ab, die anderendig an einem ge- 
hSusef esten Anschlag 2B anliegt. 

Das Gehause 29, das dem Schneldstempel 20 zugeordnet 
ist, ist roit einem Aussengewinde 30 ausgerOstet und 

15 In eine Gewindebohrung der Werkzeugwalze 2 einge- 
schraubt. Hierdurch kann die Lage des Gehauses und 
damit die des Schneidstempels gegenllber den Gegen- 
druckwalzen 4 eingestellt werden. Das Gehause 29 wird 
> durclj.etpe Kontermutter 31 gegenOber der Werkzeugwalze 

20 2 arretiert. 

Das Mitteltell 23 ist mit schraubenlinienf ormigen Nu- 
ten 32 ausgertlstet, die Telle von Kugeln 33 aufnehmen, 
die in Taschen eines KSfigs 34 angeordnet sind. Das 
GehSuse 29 ist mit zur Innenseite geSffneten schrauben- 
25 linienfSrmlgen Nuten versehen, die die Kugelteile auf- 
nehmen, die aus der Aussenseite des KSfigs herausragen. 
Ein Kaflg kann auch entf alien. 

Durch dieae Ausbildung des Mittelteils 23 des Schneid- 
stempels und diese Zuordnung der Kugeln 33 wird dem 
Schneldstempel bei seinero Arbeitshub eine Drehbewegung 
30 urn die LMngsachse 34 aufgegeben. 
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Beim Lochvorgang bewegt sich der Bchneidstempel 20 
entgegen der Virlcting der Feder 2? in axialer Eich- 
tung. Gleichzeitig dreht er slcli rm seine Langs- 
achse, so daB ein Drehschnitt Ton ihm vorgenoBmen 
wird. 

Die Fig. 2 zeigt den Schneldstempel in seiner Aus- 
gangslage "bzw. in einer Transport stellnng, in der 
der Schneidstempel nicht irit^«n!aterian>alm zu- 
saBunenarTjeitet. In dieser vorderen Endlage wird 
der dTirch die Peder 27 bielastete Schneidstenpel 
durch einen Anschlagring 35 gehalten, der a» Ge- 
hause durch einen Sprengring 36 f estgelegt wird. 
Gegen den Anschliagring legt sich der vordere Bund 
37 des Mitteltei'ls 25. 

Verschiedene Betriehsstellungen des Schneidstem- 
pels beim Drehsclmitt sind in den Pig. 3 nnd 4 auf- 
gezeigt. In der Pig. 3 bat der Drehschnitt begonnen. 
. Der Schneidstenpel 20 arbeitet ndt der Materialbahn 
19 bzw. ait der Gegesidruckwalze 5 zusamaen. Die P^- 
der 27 ist durch den teilweise zxirttckgelaufenen 
Schneidstempel 20 gespannt worden. In d»r Pig. 4 
ist der Schneidstempel in der hinteren Endlage dar- 
gestellt. Die asximale Spannung der Peder 27 ist er- 
reicht. Der Schneidstempel iibyden grSBten Arbeits- 
druck auf die Materialbahn aus. Im Zuge der weiteren 
Drehbewegung der Verkzeugwalz© 2 15st sich der 
Schneidstempel 20 wieder von der Materialbahn und 
nlmmt schlieBlich die in der Pig. 2 dargestellte Aus- 
gangslage wieder ein* 

Wahrend bei den Ausfuhrungsboispielen nach den Pig. 1 
bis 4 der Trager fur die Lochwerkzeuge 5 als Uerkzeug- 
walze 2 ausgebildet ist, besteht auch die MSglichkeit, 
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wle in den Fig. 5 >2nd 6 aufgezeigt, den Trager 38 
als ebene Platte zu gestalten* Der Aufbau der Loch- 
weita&euge 3 entspricht der Sonstruktion nach den 
7ig« 2 1)18 4* Der Tr&ger 38 ist an einer Kolbenstange 
39 einer Stanze befe^igt^ sdt der in eine Material- 
bahn 40 LScher geetanzt werden* 

Bei dexB AusfOlirungsbei spiel nach den Fig. 7 bia 9 
Bind an einer Verkzeugvalze 2 Lot^werkzeuge 41 bef e- 
atigt, denen eine Hockensteuermg zugeordnet i&t« um 
beim Arbeltahub der Schneidstempel dieaer Lochwerk- 
zeuge eine Drehbevegung um die Langsachse der Schneid- 
stempel zu erzielen. Jeder Schneidstempel 42 ist mit 
einem Steueningsteil 43 ausgertistety das einen ^uer 
zur Drehachse 44 sich erstreckenden Ausleger 43 auf- 
weist. Das Steuemngsteil ist fest mit dem Schneid- 
stempel verbunden, der drehbar in einem &ehause des 
Lochverkzeuges gelagert ist. In jedem Arbeit sbereich 
des Schneidstempels ist ein ortsfester Ansdlagnocken 
46^47 verge sehen. Aus^^^ ^ iargibt sich, daB beim 

UmlaiLf der Verkzeugi^alze In Rt rhtung des Ffeiles 48 
der Ausleger 4^ des Steuerongsteils 43 des Schneid- 
stempels zunachst die obere strichpunktiert dargestellte 
waagerechte Lage einnimmt* Der Ausleger 4^ trifft dann 
beim weiteren Umlauf der Verkzeugwalze auf den Anschlag- 
nocken 46 und nimmt im Zuge des Zusammenwirkens mit dem 
Anschlagnooken die in vollen Linien dargestellte Lage 
ein. Im Zusammenvirken des Auslegers 45 mit dem An- 
schlagnocken 46 vird somit dem Schneidstempel wahrend 
des StanzTorganges eine Drehbewegung aufgezvungen. 

An der diametral gegenuberliegenden Seite, die in der 
Fig. 9 dargestellt ist» trifft der schraggestellte Aus- 
leger 45 auf den ortsfesten Anschlagnooken 47 und 
nimmt im Zusammenwirken mit diesea Anschlagnooken 
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schlleBlich die in vollen Llnlen dargestellte Stellung 
ein. Auch In diesem Berelch wird dem Schneldstempel 42 
elne Drehbewegung aufgegeben wahrend er In die Nateri- 
albahn ein Lochstanzt* 

Samtliche Schneldstesipel weisen in den in den Zeichnun- 
dargestelltea Aufifuhrungsbeispielen einen sich uber 
die gesamte Lange erstreckenden Hohlraim auf • Das hin- 
tere Ende dee SchneidsteiapelsJLs^ vdrzugswel&e als An- 
schlufi fur elne Leitung ausgeMldet, xiber die der 
Stanzabfall al>ge8augt warden kann« 

Die in der Pig. 1 aufgezeigte Vorrichtung kann dadurch 
erganzt warden, daB den Gegendruckwalzen 4,5 bzw. den 
Gegendruckwalzenreihen Schleif aggregate zugeordnet wer- 
den, deren Schleif scheiben wahrend des Betriebes der 
15 Vorrichtung die Gegendruckwalzen bearbeiten und dafur 
sorgen, daB die Gegendruckwalzen standig eine glatte 
Oberflache auf weisen. Die durch das Lochwerkzeug in die 
Gegendruckwalzen eingedruckten yertiefun5^^r^ konnen dazu 
fOhren, daB sich die zu lochende Folie in dieser Ver- 
20 tiefungen einzieht. Durch die Schleif scheiben werden 

die erhabenen Rander der Vertiefungen stSndig entfernt, 
so daB Betriebsstorungen durch diese Vertiefungen nicht 
auftreten konnen. Die Schleif aggregate werden parallel 
zur Achsrichtung der Gegendruckwalzen verfahrbar gela- 
25 gert und mit einer Absaugeinrichtung fur den beim 

Schleif betrieb anfallenden Staub ausgeriistet. Die motor- 
getriebenen Schleif aggregate bewegen sich wahrend des 
Betriebes der Vorrichtung traversierend in bezug auf die 
Gegendruckwalzen. Sofern die Gegendruckwalzen 4,5 durch 
30 eine Verschwenkung um die Achse 13 an das Lochwerkzeug 

herangef ahren werden, werden die Gegendruckwalzen gleich- 
zetig nach oben zur Schleif scheibe bewegt, so daB elne 
zusatzliche Einstellung der Gegendruckwalzen in bezug auf 
die Schleif aggregate entfallt. 
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